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(57)  Anotace:

Zpusob vyroby granulovaného pidniho kondicionéru na

bazi smési biouhlu a organického hnojiva spociva v
nasledujicich krocich biouhel se smisi se zvifecimi

exkrementy v hmotnostnim poméru 1 dil biouhlu k 0,1 az
0,4 dilu susiny exkrementd, k této bazi se ptimicha smées

pudnich bakterii patticich k alespoii dvéma rodtim z
nasledujicich: bakterie rodu Rhizobia, nitrifika¢ni
bakterie rodu Azospirillum nebo Azotobacter, bakterie

rodu Pseudomonas, bakterie rodu Bacillus.

Béze dotovana bakteriemi se doplni vodou o hmotnosti

nejvyse dvojnasobku hmotnosti baze dotované bakteriemi
a ponecha po dobu nejméné 5 dni fermentovat.
Prebytecna voda se néasledné scedi a baze s bakteriemi se
vysusi na obsah vody ne vyssi nez 20 % hmotn.
Do smési baze s bakteriemi se poté piimicha smés spor

hub patticich k alespon dvéma zastupcim skupin:

Trichoderma, arbuskularni mykorhizni houby,
ektomykorhizni houby v celkovém mnozstvi

odpovidajicim 0,2 az 1 % hmotn. su§iny smési baze s
bakteriemi.
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Zpusob vyroby ptidniho kondicionéru a pudni kondicionér vyrobeny timto zptisobem

Oblast techniky

Vynalez se tyka rostlinné vyroby, konkrétné prostfedku pro zlepSeni vlastnosti pidy, pro hnojeni
a vyzivu rostlin.

Dosavadni stav techniky

Na valné vétsSineé zemedélské piidy se hospodafi intenzivnimi zpisoby, které cili na maximalizaci
vynost plodin bez ohledu na dasledky pro stav pudy. Masivni pouzivani mineralnich hnojiv
a prostiedkil na ochranu rostlin zpisobuje zasadni ubytek mikro i makroorganismu v pidé. Pfitom
jejich role v pfirozené piidni Grodnosti je nezastupitelnd. V disledku toho jsou péstované rostliny
na umélych hnojivech zcela zavislé.

S aplikaci mineralnich hnojiv pak souvisi Casté opakované pojizdéni zemédélské techniky, které
negativné ovlivituji fyzikalni vlastnosti ptid. Dochézi k utuzovani ptidnich vrstev, coz negativné
ovliviiuje schopnost zasakovani destovych vod a zptisobuje masivni vodni erozi.

Tento negativni vyvoj zemedélské praxe l1ze zvratit zavadénim Setrnych postupti, pii nichz se pidé
dodavaji organické hmoty jako zdroj energie pro ptidni mikroorganismy a material zlepsujici ptidni
strukturu. Takovy material by mél umoznit aplikace standardni zemédélskou technikou
pouzivanou v intenzivnim zeméd¢lstvi.

Mikrogranule se bézné pouzivaji v zeméd€lstvi od druhé poloviny 20. stoleti. Umoziuji
efektivnéjsi zakladani porostii diky presnéjsimu davkovani zivin, zajist'uji lepsi vyuziti prostredkii
pro ochranu piidy a dalSich agrochemickych prosttedkli. Soucasna zemédélska technika umoziuje
davkovat mikrogranule prakticky v libovolné, nicméné presné vzdalenosti od osiva — ptimo do
setového lizka k semenu. Tim se zvySuje efektivita vyuziti aktivnich latek. Interakce semen
a hnojiv umoziuje na zacatku vegetacni sezony spustit ,.startovaci efekt®, diky némuz budouci
plodiny urychlené vytvoii robustni kofenovy systém, ktery jim umozni Iépe zuzitkovat jarni vlahu,
rychle vytvori listovou plochu a tim potla¢i konkurenéni plevele. Granulované hnojivo zvysuje
vynosy plodin, a navic snizuje ndklady na aplikaci prostiedka proti plevelu.

Pii vyrobé mikrogranuli se jako zakladni latky pouzivaji mineraly, napf. sepiolit, které patfi
k neobnovitelnym surovinam. Vyroba je energeticky naro¢na. Pfitom dostupnost zivin obsazenych
v takovych mikrogranulich je pro vyzivu rostlin problematicka.

Biouhel je zuhelnatéla biomasa. Nachazi pouziti mimo jiné jako pomocna pidni latka zlepSujici
pudni vlastnosti a pfirozenou urodnost pidy. Biouhel se obvykle ziskava termickou redukci
biomasy za teploty 450 az 800 °C. Jeho slozeni zavisi na tom, z jakého materialu je vyroben.
Obsahuje obvykle 50 az 90 % hmotn. stabilniho uhliku, a krom¢ uhliku také obvykle asi 1 % hmotn.
fosforu, 2 % hmotn. drasliku, 6 % hmotn. vapniku a 1,5 % hmotn. hot¢iku.

Ze stavu techniky je znamo uziti biouhlu jako soucasti ptidnich kondicionéri i formovani hnojiv
do podoby granuli.

CN 105646047 A uvadi vodé a pare odolavajici kompozitni hnojivo na bazi biouhlu a zpdsob jeho
ptipravy. Granulované hnojivo je tvofeno nasledujicimi slozkami uvadénymi v hmotnostnich
podilech: 15 dily mletého biouhlu, 30 dily moc¢oviny, 30 dily fosfore¢nanu monoamonného, 22 dily
siranu draseln¢ho a 20 az 30 dily vody, pficemz max. 1 dil tvofi pojiva, mimo jiné¢ Skrob
v zelatinové formé. PoZzadovana vlastnost tohoto hnojiva, tj. postupna infiltrace zivin do pudy, je



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309512 B6

zde dana pojivem, které ma charakter ztuzené zalivky. Obsah biouhlu je pomérné nizky
a nevyuziva se jeho schopnost pomalého uvoliiovani absorbovanych anorganickych zivin.

CN 112390691 A popisuje pudni kondicionér, skladajici se z praskového bambusového uhli
a organického hnojiva, pticemz praskové bambusové uhli k organickému hnojivu jsou
v hmotnostnim poméru 1:2,4 az 1:14. Neuvadi se zptisob, jakym se ob¢ hlavni suroviny spojuji
a nezminuji se zde ptidni mikroorganismy.

CN 107573163 A popisuje kysely pudni kondicionér ureny k vyzivé rostlin. Je tvofen smeési
zakladniho materialu a pomocného materidlu. Pfitom je zakladni material slozen ze 45 az
65 hmotnostnich dild pivovarského sladu, 40 az 60 dild raselinové zeminy, 40 az 50 dila zbytki
¢inské mediciny, 35 az 45 dild prasSku ze sdjového Srotu, 30 az 40 dilt prasku ze slamy, 25 az
35 dild zbytkd jedlych hub, 24 az 36 dili ananasového pyré, 20 az 30 dila jable¢ného pyré, 15 az
25 dilt exkrementi bource morusového, 10 az 16 dili proteolytickych enzymi, 4 az 8 dild
azotobakterii, 5 az 9 dildi rhizobii, 4 az 6 dild bakterii rozpoustejicich draslik, 6 az 8 dila
celulolytickych bakterii, 4 az 6 dild bakterii produkujicich antibiotika a 60 az 80 dili vody, se
kterou se predchozi slozky smisi a fermentuji, pficemz postup fermentace neni definovan.
Nasledné se ptidaji pomocné materidly, tedy 40 az 60 dilii exkrementti destovek, 25 az 35 dila
biologického zbytku dfevéného uhli, 20 az 30 dilt mocoviny, 18 az 28 dilt rostlinného popela, 10
az 20 dilu vapenného prasku, 10 az 20 dili mocovino-zelezitého komplexu a 10 az 20 dila
chelatového zinku. Popisovany komplex obsahuje velké mnozstvi definovanych typl organické
hmoty a bakterii, které se spolecné fermentuji.

Tato smés obsahuje kromé bakterii pouze labilni organickou hmotu a béhem fermentace tak
nemiize dojit k fixaci zivin ani kolonizujicich bakterii do fixni struktury, v niz by mohly byt Ziviny
a bakterie vazany, resp. schopny kolonizovat koienové systémy. Kromé toho jsou pouzité
komponenty nejméné v nékolika ptipadech obecné slozité dostupné nebo vyzaduji vyznamné
energetické vstupy. Taktéz podil uhliku z biomasy je minoritni, a tudiz nelze ocekavat, ze aplikace
tohoto kondicionéru cili na zlep$eni piidni struktury.

Vynalez si klade za kol navrhnout zplisob vyroby biotizovaného organického hnojiva ve formé
mikrogranuli, které pfi pozvolném uvoliiovani zajisti biologickou dostupnost organickych zivin
od nejrangjsich fazi vyvoje rostlin. Ugelem je, aby mikrogranule ve velké mife nahradily zakladni
hnojeni, nejen podporily riist v pocatecnich fazich vegetace.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol fesi zpisob vyroby granulovaného piidniho kondicionéru na bdzi smési biouhlu
a organického hnojiva, pficemz kondicionér je dotovan bakteriemi, mykorhiznimi houbami
a mykoparazitickou houbou. Podstata tohoto zptisobu spo¢iva v tom, Ze biouhel ziskany termickou
redukei rostlinné biomasy nebo zvifecich kosti se smisi se zvifecimi exkrementy v hmotnostnim
pomeéru 1 dil biouhlu k 0,1 az 0,4 dilu suSiny exkrementd, k této bazi se pfimicha smés piidnich
bakterii patficich k alesponn dvéma rodiim z nasledujicich:

bakterie rodu Rhizobia,

nitrifika¢ni bakterie rodu Azospirillum nebo Azotobacter,
bakterie rodu Pseudomonas,

bakterie rodu Bacillus,

hmotnost jejichz susiny pii koncentraci KTJ 10° ¢ini 0,2 az 0,5 % hmotn. susiny béze,

baze dotovana bakteriemi se nato doplni vodou o hmotnosti nejvyse dvojnasobku hmotnosti baze
dotované bakteriemi a ponecha po dobu nejméné 5 dni fermentovat,
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dale se pfebyte¢na voda scedi a baze s bakteriemi se vysusi tak, aby obsah vody nebyl vyssi nez
20 % hmotn.,

do smési baze s bakteriemi se pfimicha smés spor hub patficich k alespon dvéma zastupcim
skupin: Trichoderma, Arbuskularni mykorhizni houby, Ektomykorhizni houby v celkovém
mnozstvi odpovidajicim 0,2 az 1 % hmotn. suSiny smési baze s bakteriemi,

nacez se takto pripravend smés dikladné promisi.

S vyhodou miize byt k bazi piimichana smés pidnich bakterii rodu Azospirillum nebo Azotobacter
a rodu Bacillus, ptfiCemz se do smési baze s bakteriemi pifimicha smés spor hub rodi
mykoparazitickych hub jako rodd Trichoderma nebo Pythium a arbuskularnich hub, jako rod
Glomus, nebo ektomykorhiznich hub, jako rody Pisolithus, Scleroderma, Rhizopogon,
a alternativné houby tvofici s viesovcovitymi rostlinami erikoidni mykorhizu.

Zejména vyhodny zpiisob spocivd vtom, Ze se k bazi pfimichd smés piidnich bakterii
v hmotnostnim pom¢éru:

25 % bakterii rodu Rhizobia,

25 % nitrifika¢nich bakterii rodu Azospirillum nebo Azotobacter,
25 % bakterii rodu Pseudomonas,

25 % bakterii rodu Bacillus,

pficemz se baze dotované bakteriemi doplni pfed fermentovanim vodou o hmotnosti shodné
s hmotnosti baze s bakteriemi, a pficemz do smési baze s bakteriemi se pfimicha smés spor
hub v hmotnostnim poméru: 50 % arbuskularni mykorhizni houby, 25 % ektomykorhizni houby
a 25 % mykoparazitické houby, jako Trichoderma.

Baze se mize s vyhodou doplnit 0,1 az 0,3 dilu mineralniho hnojiva.

Pti vyrobé kondicionéru ve formé granulatu se Skrob v mnozstvi 4 az 6 % hmotn. suSiny smeési
baze s bakteriemi smisi s vodou o teploté na bodu varu a tato suspenze skrobu se po vychladnuti
piimicha k bazi s bakteriemi a tato smés se granuluje v granulatoru do formy granuli o priméru
1 az 5 mm.

Uvedeny tkol plni rovnéz pldni kondicionér na bazi smési biouhlu a organického hnojiva
vyrobeny nékterym zuvedenych zplsobd, ktery obsahuje smés piadnich bakterii patficich
k alespon tfem skupinam z nasledujicich: Rhizobia, Azospirillum nebo Azotobacter, Pseudomonas
a Bacillus, dale obsahuje smés spor hub patficich k alesponi tfem skupindm z nasledujicich:
Arbuskularni mykorhizni houby, Ektomykorhizni houby, Mykoparazitické houby.

Ve vyhodném provedeni ma kondicionér formu granuli se Skrobem jako pojivem.

Kondicionér pfitom plni diky ptitomnosti biouhlu funkci pomocné padni latky, ktera prispiva ke
zlepseni vodniho a vzdusného managementu pidy a ke zlepSeni pdni struktury. Dtlezitou slozkou
kondicionéru je piidni biota ve formée rhizobakterii patficich k vice kmentim, které¢ vazou vzdusny
dusik, zpftistupniuji organické ziviny rostlinam a chrani je proti $kiidciim a stresu. Vedle bakterii
obsahuje kondicionér také spory mykorhiznich hub, které ziji v symbidze s kofeny rostlin.
Ziskavaji z nich uhlik a na oplatku poskytuji Ziviny v optimalné€ dostupné formé. Obé tyto slozky
pudni bioty zajisti obnovu pfirozené pidni trodnosti, coz v disledku umozni snizit nebo dokonce
zcela vypustit dodate¢né hnojeni umelymi hnojivy. Kondicionér diky pouziti biouhlu synergicky
prispiva k sekvestraci uhliku, je tedy néstrojem tzv. Pyrogenic Carbon Capture and Storage. Uhlik
v biouhlu byl pivodné soucasti molekuly CO, ve vzduchu, ktera byla rozloZzena procesem
fotosyntézy, nacez byl uhlik uchovan v téle rostliny, z jejiz biomasy je biouhel ziskan.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309512 B6

Objasnéni vykrest

Vysledky aplikace kondicionéru vytvoieného zptisobem podle vynalezu budou dokumentovany na
vykresech, na nichz je na obr. 1 tabulka s vysledky inkubacnich nadobovych pokust provedenych
se vzorky kondicionéru zhotovenymi zptisobem popsanym v dale uvedenych piikladech a na obr. 2
je graf ukazujici rozvoj mykorhizy na kotfenovych systémech pSenice pii aplikaci téchto vzorku.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

Biouhel ziskany termickou redukci meékkého dieva pti 550 °C byl nadrcen na ¢astice velikosti 1 az
15 mm.

Pro vyrobu hnojiva byla vyse uvedenym zptisobem ptipravena smes v hmotnostnim slozeni

— 1 dil biouhlu;
— 0,2 dilu koncentratu vyluhu z vermikompostu (Vermicaj);
— 0,02 dilu smési bakterii rodu Rhizobia, rodu Azotobacter, rodu Pseudomonas a rodu

Bacillus, kazdy zastoupen rovnym dilem; a
— 0,05 dilu spory Glomus sp. (50 %), a Trichoderma sp. (50 %).

Smeés biouhlu, vermikompostu (exkrementy deStovek) a smési bakterii byla doplnéna vodou
v hmotnostnim poméru 1:1,5 a fermentovana po dobu sedmi dni. Nasledné byla scezena piebytecna
voda a po vychladnuti ptidana suspenze 0,1 dilu $krobu smichaného s vrouci vodou v hmotnostnim
pomeéru 1:1 a spory mykorhiznich hub. Po dikladném promichani byla smés granulovana na
granula¢nim lisu do granuli priméru 3 mm. Vzorek byl oznacen jako MicroCHAR + Vermicaj.

Priklad 2

Biouhel ziskany termickou redukci meékkého dieva pii 550 °C byl nadrcen na ¢astice velikosti 1 az
15 mm.

Pro vyrobu hnojiva byla vyse uvedenym zplisobem piipravena smés v hmotnostnim slozeni:

— 1 dil biouhlu;
— 0,4 dily susiny dribeziho trusu;
— 0,02 dilu smési bakterii rodu Rhizobia, rodu Azotobacter, rodu Pseudomonas a rodu

Bacillus, kazdy zastoupen rovnym dilem; a
— 0,05 dilu spory Glomus sp. (50 %), a Trichoderma sp. (50 %).

Smes biouhlu, driibeziho trusu a smési bakterii byla doplnéna vodou v hmotnostnim poméru 1:1,5
a fermentovana po dobu sedmi dni. Nésledné byla scezena piebytecnd voda a po vychladnuti
ptidana suspenze 0,1 dilu skrobu smichaného s vrouci vodou v hmotnostnim pomeéru 1:1 a spory
mykorhiznich hub. Po dikladném promichani byla smés granulovana na granula¢nim lisu do
granuli priméru 3 mm. Vzorek byl oznacen jako MicroCHAR Ogranic.

Priklad 3

Biouhel ziskany termickou redukci mékkého dreva pii 550 °C byl nadrcen na Castice velikosti 1 az
15 mm.

Pro vyrobu hnojiva byla vyse uvedenym zplsobem pfipravena smés v hmotnostnim sloZeni:
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— 1 dil biouhly;

— 0,2 dily susiny driibeziho trusu;

— 0,2 dilu fosfore¢nanu amonného (NH4)3PO4);

— 0,02 dilu smési bakterii rodu Rhizobia, rodu Azotobacter, rodu Pseudomonas a rodu
Bacillus, kazdy zastoupen rovnym dilem; a

— 0,05 dilu spory Glomus sp. (50 %), a Trichoderma sp. (50 %).

Smeés biouhlu, driibeziho trusu a smési bakterii byla doplnéna vodou v hmotnostnim poméru 1:1,5
a fermentovana po dobu sedmi dni. Nasledné byla scezena piebyte¢na voda a ptidano 0,2 dilu
fosforeCnanu amonného a po vychladnuti ptidana suspenze 0,1 dilu Sskrobu smichaného s vrouci
vodou v hmotnostnim poméru 1:1 a spory mykorhiznich hub. Po dikladném promichéni byla smés
granulovana na granula¢nim lisu do granuli priméru 3 mm. Vzorek byl oznacen jako MicroCHAR
Mineral.

Za ucelem vyhodnoceni ucinki samotného biouhlu v kondicionéru byl pfipraven pudni
kondicionér nasledujicim zptisobem:

Biouhel ziskany termickou redukci meékkého dieva pti 550 °C byl nadrcen na ¢astice velikosti 1 az
15 mm.

Pro vyrobu hnojiva byla vyse uvedenym zplisobem piipravena smés v hmotnostnim slozeni:

1 dil biouhlu;
0,02 dilu smési bakterii rodu Rhizobia, rodu Azotobacter, rodu Pseudomonas a rodu

Bacillus, kazdy zastoupen rovnym dilem; a
0,05 dilu spory Arbuskularni mykorhiznich hub (50 %), Trichoderma (50 %).

Smeés byla doplnéna po jejim vychladnuti suspenzi 0,2 dilu Skrobu smisené¢ho s vrouci vodou
v hmotnostnim poméru 1:1,5 a spory mykorhiznich hub. Hotova smés byla nasledné granulovana
na granula¢nim lisu do granuli o priméru 3 mm. Vzorek byl oznacen jako MicroCHAR.

Vzorky kondicionéru vytvorené popsanymi zplsoby byly nasledné testovany v laboratofich
s cilem zjistit dostupnost zivin, jednak certifikovanou metodou Mehlich III, jednak inkuba¢nimi
nadobovymi pokusy. Metodika Mehlich 3 je certifikovana metodika pro vzorkovani obsahil latek
v pudeé podle Prilohy €. 2 k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb.

Testovani metodou Mehlich III pfineslo vysledky uvedené v tabulkach 2 a 3:

Tabulka 2 Obsahy bio dostupnych makro — prvkit pomoci metody Mehlich 111

Makroprvky
P K S Ca Mg Na
(g/kg) (g/kg) (o/kg) (g/kg) (g/kg) (o/kg)
MicroCHAR 752+112 475+029 354 +0.44 158 1.2 031+004 131x017

MicroCHAR +Vermiaj 540 +059 385+022 217 +025 106 +08 027 +004 139018
MicroCHAR Mineral 141+76 707+113 336+711 263+352 152:276 065030
MicroCHAR Organic 058 +006 292 +37 172 +21 946 +098 680+083 127 +017
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Tabulka 3. Obsahy bio-dostupnych mikro-prvkit pomoci metody Mehlich II1.

Mikroprvky
B Mn Ba Al Fe Sr Zn
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
MicroCHAR 50129 094 008 12808 176 +14 142 +25 924 £122 357 £0.36

MicroCHAR + Vermiaj 410 +04 160 +0.14 153 +04 169 08 167 24 572+082 471:022
MicroCHAR Mineral 896 +066 337 £221 356 +7.44 487 +973 161:240 148251 329195
MicroCHAR Organic 109 +16 801 + 90 179 +21 235+33 576 +7.4 633 +7.0 535 +6.1

Nésledné byl provadén inkubacni experiment, pfi némz byl kondicionér piipraveny podle
prikladu 1 aplikovan do nadob spolecné se dvéma typy problematickych zemin — viz tabulky na
obr. 1. Nadil¢ich tabulkidch jsou zde grafy odbéru jednotlivych zivin ze dvou typtu pudy.
Grafy srovnavaji vysledky vzorkl, ve kterych je aplikovan kondicionér, s kontrolnimi vzorky
pudy. Byly pouzity dva typy problematickych ptid s nedostatkem organické hmoty, a tudiz s nizkou
reten¢éni schopnosti a snizenym obsahem zivin. Jde o zemédé€lskou pudu z oblasti Polabi —
Regozem (s obsahem piscité frakce nad 2 mm = 85 %), resp. Lesni pidu (mineralni horizont) v
blizkosti Jevan.

V dil¢ich tabulkach jsou na ose x data méfeni, na ose y pak hmotnost jednotlivych prvka N, P, K
odebranych z pidy v intervalu mezi méfenimi, pfi¢emz DOC je mnozstvi louhovaného uhliku.
Pfitom linie vyznacené plnymi kruhy se tykaji vzorkl pidy s aplikovanym kondicionérem a linie
s prazdnymi kruhy kontrolnich vzorkd.

Z vysledkd kumulativniho odbéru jednotlivych zivin vyplyva, Ze po dobu cca 2 mésicti inkubace
bylo v piipadé odetfeni zemédélské Regozems potencialné odebrano cca 8x vice dusiku a drasliku,
resp. 11x a 15x vice N a K v piipadé Lesni pady. U fosforu se jednalo o 30nésobny nartist v piipadé
Regozemé a dokonce 98nasobny nartist v piipadé Lesni ptidy. U ostatnich makro-Zivin byl tento
nartst dvou aZ dvanéctinasobny.

Dalsi testovani kondicionéru probihalo formou polnich pokusii v sezoné 2021. Testovala se
aplikace na jarni pSenici a kukufici, kazda plodina ve tfech opakovanich s variantami hnojiva
(MicroCHAR mineral, MicroCHAR organic a MicroCHAR). V ramci vysevu se kondicionér
aplikoval vzdy v mnozstvi odpovidajicim davce 80 kg na jeden hektar. B€hem vegetacni sezony
jiz nebylo aplikovéano zadné hnojivo, ani ochranny prostiedek.

Prepocet efektd na hektarové vynosy

tnost sudiny | __Hmotnostzrn )
[ pre yéet na hektar [t] | Primér na plochu [g] | Prepocet na hektar [t] |
c | 1126,14 | 7,508|  488,72| 3,258
P | o] 86l 574 3,827
Ps | 1226,67 8,178 - 556,57
PO 1316,23 | 8,775 597,15 |
KC 1008,39 6,723
KS 1207,16 )
KO 1198,55
C Kontrola
B MICROCHAR
S MICROCHARmineral
(8} MICROCHARorganic
u kukufice je uvedena hmotnost celych palic
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U vsech sledovanych variant byly vynosy suSiny rostlin i zrna na trovni vysokého vynosu
v ekologickém zemédélstvi.

Hnojivo bylo také analyzovano s cilem zjistit obsahy dtlezitych prvki a stejné byla po sklizni
analyzovana ptida pro zjisténi zmén obsahu v ni dostupnych zivin. Bylo zjisténo, ze po aplikaci
typu MicroCHAR mineral se vyznamné zvysil obsah organického uhliku v pidé a ze pida
obsahuje vysoké mnozstvi v§ech forem dusiku. Typ MicroCHAR organic zase dodava pid¢ vysoké
mnozstvi dostupného drasliku, vapniku a hot¢iku. Ve srovnéni s neosetfenym kontrolnim vzorkem
se po vegetacni sezoné také zvysila zasoba vétsiny dalezitych zivin v pade.

Dale byl zjistovan obsah dostupnych Zivin ve vzorcich kondicionéru v porovnani s jejich stavem
po perkolaci. Perkolace je proces kontinualniho pratoku rozpoustédla pres vzorek na filtru.

2 g hnojiva (MicroCHAR, MicroCHAR mineral+, MicroCHAR organic+) byly umistény na
filtraéni papir pro kvantitativni analyzu KA 2 a pomalym pfilévanim 10 ml rozpoustédla
(destilovana voda) z nich byly extrahovany latky do 15ml kénické zkumavky. Vysledky ukazuje
nasledujici tabulka:

Ca K Mg Na P S Zn TC NPOC N N

pH mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
MicroCHAR - filtrat+perkolace
MicroCHAR 8,24 511 350,09 7,54 20,21 11,82 12,16 0,04 129,14 19,70 3,01 3,01
MicroCHAR mineral+ 7,32 8,10 388,29 2,33 61,48 3318,79 36,55 0,09 321,00 79,47 3230,75 | 3230,75
MicroCHAR organic+ 8,2 395,01 2383,86 614,49 176,78 4,34 2126,27 0,34 205,20 79,72 23,10 23,10
MicroCHAR perkolace 9,38 4,27 228,72 3,78 10,36 18,33 11,65 0,05 82,48 18,49 5,72 572
!MlcraC HAR mineral+ perkolace 7,37 9,81 397,72 2,61 49,39 3043,75 37,50 0,07 303,68 58,26 2980,53 | 2980,53
;Micrn{HAR organic+ perkolace 8,53 4,30 2690,59 594,42 147,66 4,50 2366,86 0,23 125,01 55,27 18,42 18,42

Po aplikaci hnojiva MicroCHAR mineral se vyznamné zvysil obsah organického uhliku v padeé.
Tato varianta hnojiva obsahuje velké mnozstvi vSech forem dusiku a je vhodnd jako jeho zdroj.
Varianta MicroCHAR organic obsahuje vysoky podil drasliku, vapniku a hotciku. Jako idealni se
pak jevi kombinace obou variant.

Poslednim sledovanym faktorem byl rozvoj mykorhizni kolonizace kofenl oSetfenych plodin.
Metodou mykorhizni kolonizace se stanovi pomérné zastoupeni mykorhiznich hub v
mikroskopickém preparatu kotend rostlin.

Kofeny psSenice vypéstované v pudé osetfené vzorky kondicionéru byly preparovany
standardizovanym postupem. Pii prohlizeni barvenych kotfenii rozprostfenych na
sklicku v mikroskopu bylo pouzito zvétSeni 400%. Jako pozitivni byla oznaCovana zorna
pole s viditelnymi mykorhiznimi utvary v kofenech (arbuskuly, vezikuly, hyfy mykorhiznich hub).
Pro vyhodnoceni vysledkii byla pouzita metodika signifikace neboli p-hodnota (p-value) — viz
https://cs.wikipedia.org/wiki/P-hodnota. Vysledku kolonizace z kontrolniho odbéru byla ptitazena
hodnota p = 0,05 (5 %). Mnozstvi a Cetnost zjisténych mykorrhiznich Gtvard u vsech ti
srovnavanych variant byly vyhodnoceny tzv. testem dobré shody matematickym R software.
Rozvoj mykorhizy na kofenovych systémech psSenice vypéstované v pidé s aplikovanym
kondicionérem ukazuje graf na obr. 2.

Vsechny tfi vzorky vykazuji zvySeni kolonizace kotenll s mirou pravdépodobnosti, rovnajici se
jistoté. Nejlepsich vysledki bylo dosazeno pfi aplikaci varianty MicroCHAR organic. Nicméné
vSechny tii testované varianty hnojiva v porovnani s kontrolnim vzorkem zasadnim zptisobem
zvysily formovani symbiozy s nativni mykorhizni populaci v polni padé.


https://cs.wikipedia.org/wiki/P-hodnota
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob vyroby granulovaného pidniho kondicionéru na bazi smeési biouhlu a organického
hnojiva, pficemz kondicionér je dotovan bakteriemi, mykorhiznimi houbami a mykoparazitickou
houbou, vyznacujici se tim, Ze

biouhel ziskany termickou redukci rostlinné biomasy nebo zvitecich kosti se smisi se zvifecimi
exkrementy v hmotnostnim pomeéru 1 dil biouhlu k 0,1 az 0,4 dilu suSiny exkrement,

k této bazi se primichd smés ptidnich bakterii patficich k alesponn dvéma rodtim z nésledujicich:
bakterie rodu Rhizobia,

nitrifikacni bakterie rodu Azospirillum nebo Azotobacter,

bakterie rodu Pseudomonas,

bakterie rodu Bacillus,

hmotnost jejichZ susiny pii koncentraci KTJ 10° €ini 0,2 az 0,5 % hmotn. suSiny baze,

baze dotovana bakteriemi se nato doplni vodou o hmotnosti nejvyse dvojnasobku hmotnosti baze
dotované bakteriemi a ponechéd po dobu nejméné 5 dni fermentovat,

dale se pfebytecna voda scedi a baze s bakteriemi se vysusi tak, aby obsah vody nebyl vyssi nez
20 % hmotn.,

do smési baze s bakteriemi se pfimicha smés spor hub patticich k alespont dvéma zastupctim
skupin: Trichoderma, arbuskularni mykorhizni houby, ektomykorhizni houby v celkovém
mnozstvi odpovidajicim 0,2 az 1 % hmotn. susiny smési baze s bakteriemi,

nacez se takto pfipravena smeés dikladn€ promisi.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se k bazi pfimicha smés pidnich bakterii rodu
Azospirillum nebo Azotobacter a rodu Bacillus, pficemz se do smési baze s bakteriemi pfimicha
smés spor hub rodti mykoparazitickych hub, jako Trichoderma nebo Pythium, a arbuskularnich hub,
jako rod Glomus, nebo ektomykorhiznich hub, jako rody Pisolithus, Scleroderma, Rhizopogon,
a alternativn€ houby tvofici s viesovcovitymi rostlinami erikoidni mykorhizu.

3. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se k bazi pfimicha smés ptidnich bakterii

v hmotnostnim poméru:

25 % bakterii rodu Rhizobia,

25 % nitrifika¢nich bakterii rodu Azospirillum nebo Azotobacter,

25 % bakterii rodu Pseudomonas,

25 % bakterii rodu Bacillus,

pfi¢emz se baze dotované bakteriemi doplni pfed fermentovanim vodou o hmotnosti shodné

s hmotnosti baze s bakteriemi, a pficemz do smési baze s bakteriemi se pfimicha smés spor hub
v hmotnostnim poméru: 50 % arbuskularni mykorhizni houby, 25 % ektomykorhizni houby a
25 % mykoparazitické houby, jako Trichoderma.

4. Zpusob podle nekterého z narokti 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze se baze doplni 0,1 az 0,3 dilu
mineralniho hnojiva.

5. Zpisob podle nékterého z naroki 1 az 4, vyznacujici se tim, ze se $krob v mnozstvi 4 az 6 %
hmotn. suSiny smési baze s bakteriemi smisi s vodou o teploté na bodu varu a tato suspenze Skrobu
se po vychladnuti pifimicha k bazi s bakteriemi a smes baze s bakteriemi Skrobem a mykorhiznimi
houbami se granuluje v granulatoru do formy granuli o priméru 1 az 5 mm.

6. Puadni kondicionér na bazi smési biouhlu a organického hnojiva vyrobeny zpisobem podle
nekterého z naroki 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze obsahuje smés padnich bakterii patficich k alespon
ttem skupinam z nésledujicich: Rhizobia, Azospirillum nebo Azotobacter, Pseudomonas a Bacillus,
dale obsahuje smés spor hub patficich kalespoit tiem skupinam z nasledujicich:
arbuskuldrni mykorhizni houby, ektomykorhizni houby, mykoparazitické houby.
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7. Padni kondicionér podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze ma formu granuli se $krobem jako
pojivem.

2 vykresy
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