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METODIKA PRISTROJOVEHO HODNOCENI AKUSTICKYM
TOMOGRAFEM PICUS 3D SONIC TOMOGRAF

Princip méreni

Akustickd tomografie je metoda detekce dutin a
vnitinich defektd kmenti a kosternich vétvi
stromd, zalozend na méfeni rychlosti prichodu
akustického signdlu difevem kmene ¢i vétve.
Vypocet narusené ¢asti stromu je provadén na
zéakladé zpomaleni prichodu akustického signalu
difevem kmene ¢i vétve s dutinou ¢i hnilobou.
Rychlost zvuku je nepfimo tmeérna hustoté a
pfimo imérné tuhosti prostiedi. Rychlost zvuku
ve dfevé je zavisla na druhu dieviny a klesa
s rostouci vlhkosti dieva. Rychlost zvuku ve
zdravém drevé vetSiny stroml napii¢ dievnimi
vlakny se pohybuje v rozmezi cca 900-1700m/s.
Rychlost zvuku v defektnim kmeni ¢i vétvi je
vyrazné€ niz$i, ¢asto méné nez 700-800m/s. Takto
lze vnitini defekt pomérmné snadno lokalizovat a
zjistit jeho plosny rozsah. Pro uréeni naruseného
dfeva se vypocitavaji tzv. referencni rychlosti.
Tyto referenéni rychlosti jsou stanoveny na
zékladé analyzy rychlosti signalu v méfeném

prifezu kmene ¢i vétve.

wysoka rychiost zviki

klesajici rychlost zvuku

ks rychlost Zvahy




Postup méieni

Systém je sestaven ze vzajemn¢ propojenych sond,
umisténych v jedné roviné kolem méteného kmene ¢i
vétve. Pocet sond lze ménit v zavislosti na velikosti
kmene a jeho tvaru — vétsi pocet sond zlepsuje citlivost
meéfeni a popis geometrie prifezu. Vyhodou tomografu
PICUS je méteni geometrie prufezu digitalni mérkou.
Nepracujeme tak pouze s geometrii ve tvaru kruhu ¢i
elipsy ale mame k dispozici pfesny tvar obvodu kmene,
coz vede k presnéjsim zaveéram pii interpretaci vysledku
méfeni. Po zjisténi geometrie kmene a umisténi sond se
provede méfeni tiderem kladivka do sondy. Zvukovy
impuls se $ifi ve dfevé vSemi sméry a je sniman
ostatnimi sondami na obvodu kmene ¢i vétve. Pii
vyskytu prekazky ve dievé méteného prifezu (dutina,

hniloba, prasklina ¢i jiné defekty) musi signal tuto

piekazku obejit, a tim se snizuje jeho vysledna rychlost.

Namétené rychlosti mezi jednotlivymi snimaci slouzi
k vytvoreni grafu méfeni a nasledné¢ i vysledného
barevného obrazu konkrétniho prifezu métené vrstvy —
tomogramu.

Poskozeni dfeva hnilobou je vykresleno pomoci
barevné $kaly. U systému PICUS Cernd a tmave
hnédad barva znazoriuji zdravou c¢ast prafezu
kmene ¢i vétve, ktera je pristrojem vyhodnocena
jako dostatecn¢ pevna (odolna vuéi zlomu a
schopna snaset napéti). Prechod barev od zelené
pfes fialovou znazornuje stupen rozkladu
(nekonzistentnosti) dfeva, az po modrou barvu,
ktera indikuje ptitomnost a rozsah dutiny ¢i trhliny
nebo hnilobou rozpadajici se dievo, které jiz neni
schopné prenosu jakéhokoli zatizeni. V piipadé, Ze
jsou kmen ¢i vétev méfeny ve vice nez jedné
vrstveé, lze zméfeni sestavit i vysledny 3D
tomogram, v némz jsou jednotlivé vrstvy méfeni
sestaveny podle vysky meétfeni nad sebou, coz

umoziuje pomérn€¢ snadno predvidat rozvoj

hniloby nejen ve sméru radidlnim, ale i podélné.



Program Picus Q74 pocitadové vyhodnocuje pravdépodobnost zlomu v misté méfeni v zavislosti na
potencialni zatizeni stromu a jeho geometrii. Pravdépodobnost selhani je pak uréena tzv.
bezpecnostnim faktorem. Minimalni hodnota pozadovaného bezpecnostniho faktoru pro stabilni prufez
méfeného kmene ¢i vétve je hodnota 1,5. Tento vypocet vSak neslouzi jako definitivni a zcela pfesny a
nezpochybnitelny vysledek, ale pouze jako dilezity podklad k interpretaci celého métfeni. Jedna-li se
napf. o celistvy kmen bez prasklin a trhlin, mimo mista problematickych tlakovych ¢i kodominantnich
vétveni, lze dat vypoctiim odolnosti kmene vici zlomu zasadni vyznam. V nékterych pripadech se vSak
témito vypocty nelze fidit striktné a je nutna spravna interpretace vysledkii méfeni. Ne vzdy, kdyz Picus
Q74 vyhodnoti bezpecnostni faktor métené Casti kmene ¢i vétve jako vysoky (nad 1,5), je skute¢né
strom v méfené vrstvé odolny viuci zlomu a naopak. Vysledky vypocétu BF nelze proto pouzit oddélené
bez odborné interpretace a v§ech hodnocenych souvislosti.

Hlavni vzorec pro vypocet odolnosti
proti zlomu (S) je definovan jako pomér

unosnosti kmene K zatiZeni vétrem:

M max

S=——"

My ina

Zatizeni (Myinq): Program vypocitava
moment vétrného zatizeni na zakladé
vysky stromu, plochy a tvaru koruny,
lokalni vétrné zony a drsnosti terénu.

Unosnost kmene (M,4x): Je urCena
vztahem pro priufezovy modul v ohybu

(W) a mezni pevnosti dfeva v tlaku (o).

Prirezovy modul (W): U neporuseného

, , d3-
kruhového kmene plati: W = =

Vliv dutiny: Pokud Picus tomogram zjisti dutinu nebo hnilobu, program upravuje W podle geometrie
zbytkové stény. Casto se pouziva redukéni faktor zalozeny na poméru t/R (kde t je tloustka zbytkové
stény a R polomér kmene). Kriticka hranice bezpecnosti se obvykle pohybuje kolem t/R=0,3 neboli 30-
35% poloméru.



HODNOCENI STAVU STROMU

Lokalizace (soufadnice WGS-84 (GPS): 50.157182, 17.486517)
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¢. 009 - Tilia platyphyllos (lipa velkolista)

_ Kvalitativni atributy stromu ke dni méfeni

N7

Fyziologické staii 5  Senescentni strom

Vitalita 2 Zfeteln¢ snizena
Zdravotni stav 3 Vyrazné zhorSeny
Stabilita 3 Vyrazné zhorSena
Perspektiva B Kratkodobé perspektivni

Fazovy model ristu vyhoni (dle Rollofa)

Faze degenerace
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PROTOKOL O MERENI AKUSTICKYM TOMOGRAFEM

Udaje o mistu méfeni: vrstva 1

e vySka méfeni nad zemi: 0,80m
e tvar mé&fen¢ho mista: nepravidelny

e pocet méfticich sond: 12

Vrstva 1 — matice rychlosti pfenosu zvukovych impulsi ve dievé v m/s

PP |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 0 1799 | 1786 | 982 | 674 | 689 | 511 | 664 | 754 |875 | 1264|1658
2 1799 | 0 1394 | 1028 | 1028 | 817 | 645 | 582 | 646 | 646 | 1475|1617
3 1794 | 1405 | 0 944 | 113511044 | 776 | 676 |467 | 622 |1017 | 1310
4 857 110191895 |0 1678 | 1644 | 995 | 899 635 [580 |761 |829
5 645 | 1043 | 987 | 1694 | 0 1786 | 1354 | 1170 | 922 | 676 | 574 | 695
6 583 805 | 779 1633|1773 |0 1293 | 1125 | 1130 | 631 | 577 | 488
7 506 | 644 | 723 990 | 1362|1300 |0 1094 | 1572 | 1165 | 794 | 556
8 656 | 0 556 | 783 | 1204 | 1261 | 1118 |0 1799 | 1771 | 950 | 765
9 760 | 660 | 586 | 758 | 1037|1270 | 1529|1799 |0 1565 | 1324 | 799
10 839 1749 |574 [552 | 600 |773 | 1133|1739 1663 |0 1517 | 1103
11 1371 | 1651 | 831 | 767 | 585 | 647 |803 | 1013|1298 | 1475 |0 979
12 1687 | 1799 | 1542 | 1001 | 930 | 650 | 669 | 746 | 781 | 1083|957 |0




Graf méreni vrstvy 1

v:100%

Tomogram vrstvy 1

p+100% Solid wood: 26 S maaqad V5%
:100 Solid wood: 26 % )amagad: 67 % v:50%




Udaje o mistu méreni: vrstva 2

e vySka méfeni nad zemi: 3,30m
e tvar mé&fen¢ho mista: nepravidelny

e pocet méFcich sond: 12

PP |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 0 750 | 750 | 658 595 383 335 [358 [391 |506 [620 | 684
2 808 | 0 806 | 849 | 810 |546 |519 [369 |365 |466 | 604 | 829
3 849 1789 |0 849 1849 834 |710 |446 322 |417 [481 |590
4 693 849 849 |0 849 | 761 | 740 |[474 |376 | 368 |386 |495
5 600 | 774 849 849 |0 613 | 653 404 |314 | 284 |243 | 260
6 392 | 547 842 |773 | 618 |0 783 | 845 | 579 474 | 357 299
7 378 522 | 735 | 771 | 723 |807 |0 802 | 686 | 838 |428 |372
8 358 | 317 [467 |469 |500 |837 |757 |0 729 | 843 | 631 | 385
9 381 | 353 | 358 |369 434 |565 [652 |707 |0 838 | 848 | 457
10 486 | 406 401 365 |[386 [478 |[684 |811 |837 |0 700 | 621
11 657 438 424 |306 | 278 |345 [376 | 580 [846 | 701 |0 749
12 715 | 749 | 576 |470 |314 |277 |313 [390 |518 [622 |752 |0




Graf méreni vrstvy 2

v:100% Solid wood: 38 % Damaged

Tomogram vrstvy 2

v:100% Solid wood: 38 S Damaged: 52 ¢ v'50%




INTERPRETACE NAMERENYCH HODNOT

Tilia platyphyllos — lipa velkolista (¢.9)

Néporova plocha koruny 320 m2
Vyska stromu 28 m
Vyska tézisté stromu 16 m
Obvod kmene ve vysce 130 cm nad zemi 391 cm
Uhel naklonu kmene od zemé 90°
Predpokladana rychlost vétru 22,5m/s
Soucinitel aerodynamického odporu (Wessolly & Erb 2016) 0,25
Mez tmérnosti dieva v tlaku podél vlaken (Wessolly & Erb 2016) 20 MPa
Pozadovana minimalni hodnota bezpeénostniho faktoru 1,5

Barevna tomografickd mapa zndzornuje rozlozeni kvality dfeva v prifezu kmene (na zaklade
namétenych rychlosti prichodu zvuku dfevnimi vlakny).

e tmavé odstiny (hnéda az €erna) reprezentuji zdravé a mechanicky funkéni dievo
e zelené a fialové odstiny indikuji pfechodové a degradované zony
e modré az svétlemodré oblasti odpovidaji vyrazné narusenému dievu az dutiné

Zelena krivka predstavuje orientacni hranici mezi mechanicky jest¢ vyuzitelnym dievem a
vyrazné degradovanou casti. Jedna se o modelovou interpretaci zaloZzenou na naméienych
datech.

Cerveni kiivka znazoriiuje minimalni pozadovanou tloustku zbytkové nosné stény kmene tzv.
rezidualni sténu, vypoctenou na zaklad¢ zadanych parametrii (vyska stromu, stanovisté, zatizeni
vétrem, apod.). Tato kiivka vyjadiuje hranici, za kterou jiz nelze povazovat kmen za dostatecné
bezpecny z hlediska statiky.

Cervené Sipky s procentualnimi hodnotami vyjadfuji zbyvajici nosnou kapacitu prifezu
v jednotlivych smérech. Hodnoty jsou vztazeny k idedlnimu (neposkozenému) prafezu kmene
(100%).



Vrstva |  Vyska % defektni plochy Bezpecnostni faktor PoZzadovana zbytkova
¢islo méreni méfené vrstvy dieva (Picus Q74) nosna kapacita (%)
1 0,80 m 67 2,95 51

Legend | Print | Tree dats |
Options | Caleulation Information | Soric Velocity | MP used  TreaSA |

Species: Tilia spec. (18} it
materal properties:

compressive strength 2 kNjcm®
drag factar ’DZSi
stem geometry

dismater (1m) paraliel load: fee—  em
diameter (Tm) perpendicular load 129 om
bark thickness: [1 cm
wind ioad parameters

tree heighl 28 m
sile: village. suburh _ﬂ
crown shape 2-Column, wide -
resull

safety factor for solid stem 295

tanged valus for safety factor. 15

required residual bearing capacity 51 %

Z vypoctu vyplyva, ze pro splnéni pozadovaného bezpecnostniho faktoru je nutné zachovat
minimalné 51 % nosné kapacity.

Namétené hodnoty nosné kapacity se v jednotlivych smérech pohybuji ptiblizné¢ od hodnot
cca 20-70 %. V nekterych smérech tak dochazi k poklesu pod poZadovanou hodnotu 51 %,
coz indikuje lokalné nedostate¢nou tloust’ku zbytkové nosné stény a snizenou
mechanickou stabilitu kmene v téchto smérech.

Na zakladé¢ provedené¢ho méteni lze konstatovat, zZe:

e v centralni ¢asti kmene je pfitomna velmi rozsahla oblast degradovaného dieva az
dutiny

o zbytkova nosna sténa je vyrazné ztencena a silné nerovhomérna po obvodu

o v nekterych smérech nedosahuje poZzadované minimalni nosnosti 51 %

Kmen v hodnocené vrstvé lokalné nevyhovuje pozadavkim na mechanickou stabilitu dle
pouZzitého modelu, a to zejména lokalné v oslabenych smérech.



Vrstva |  Vyska % defektni plochy Bezpecnostni faktor PoZzadovana zbytkova
¢islo méreni méfené vrstvy dieva (Picus Q74) nosna kapacita (%)
2 3,30 m 52 2,95 51

Legend | Pant | Tree data |

Options | Calculation Information | Sonic Velocity | MP used  TreeSA |

spacies:

matenal propertes
compressive strength

drag fector

stem geometry
diameter{1m}) paraliel load:

[Tilia spec. (18) -]

,27 IMjcm?

[o25

diameter (1m) perpendiculer load

bark thickness:

wind load parmmeters
tree height

site;
crown shape

result
safety factor for sobd stem:

target value for safety factor,

required residual beaning copacity

village suburb e

2-Column. wide j I

295

Z vypoctu vyplyva, ze pro splnéni pozadovaného bezpecnostniho faktoru je nutné zachovat

minimalné 51 % nosné kapacity.

Namétené hodnoty nosné kapacity se v jednotlivych smérech pohybuji ptiblizné¢ od hodnot
cca 35-85 %. V né¢kterych smérech tak dochazi k poklesu pod poZadovanou hodnotu 51 %,
coz indikuje lokalné nedostate¢nou tloust’ku zbytkové nosné stény a snizenou

mechanickou stabilitu kmene v téchto smérech.

Na zakladé¢ provedené¢ho méteni lze konstatovat, zZe:

o v centralni ¢asti kmene je pfitomna rozsahla oblast degradovaného di'eva az dutiny

o zbytkova nosna sténa je vyrazné ztenfena a nerovnomérna po obvodu

o v nékterych smérech nedosahuje poZzadované minimalni nosnosti 51 %

Kmen v hodnocené vrstvé lokalné nevyhovuje poZadavkiim na mechanickou stabilitu dle
pouzitého modelu, a to zejména lokalné v oslabenych smérech.




ZAVER

Na zaklad¢ provedeného meéfeni akustickym tomografem a orienta¢niho statického vypoctu lze
konstatovat, Ze hodnoceny strom vykazuje vyrazné vnitini poskozeni kmene s vyznamnym vlivem na
jeho mechanickou stabilitu. Vypoctem vétrného zatizeni byla stanovena dostate¢na tinosnost
neposkozeného kmene (bezpecnostni faktor cca 9,5). Po zohlednéni skute¢ného stavu dieva dle
tomografického meéteni vSak dochézi k vyznamné redukci tohoto faktoru.

V paté kmene (vrstva 1, 0,80 m) se redukovany bezpecnostni faktor pohybuje piiblizné kolem hodnoty

M ow

1,9, coz ptedstavuje stav blizici se minimalni pozadované hranici stability. Ve vyssi ¢asti kmene (vrstva
2, 3,30 m) dosahuje redukovany bezpecnostni faktor hodnoty cca 3,3, coz Ize hodnotit jako vyhovujici.

Z vysledkt méfeni a jejich interpretace vyplyva, ze:
e v centralni ¢asti kmene je ptitomna velmi rozsahla dutina a degradované dievo
e zbytkova nosnd sténa je vyrazné ztencena a silné nerovnomérna po obvodu kmene

e nejkriti¢téjsi stav je zjistén v oblasti paty kmene, kde dochazi k vyraznému sniZeni
mechanické odolnosti

Celkové lze strom hodnotit jako mechanicky oslabeny, pficemz jeho stabilita je vyznamné snizena
zejména v dolni ¢asti kmene a oblasti s otevienou dutinou.

Strom z hlediska odolnosti proti zlomu vykazuje zvySené riziko selhani, zejména p¥i plisobeni
extrémniho zatiZeni vétrem.

Stanovisté stromu je charakteristické spiSe niz$i aZ stfedni hodnotou cile padu, coz umoziuje volit
mén¢ radikalni péstebni zasahy. Zaroven je strom vyznamny z hlediska biologické hodnoty, nebot’
pfedstavuje velmi cenny biotop (vyskyt dutin, potencial pro saproxylické organismy, hnizdni a
ukrytové moznosti).

Na zaklad¢ téchto skutecnosti je doporuceno:

e provést PB-RO - Fizenou obvodovou redukci koruny za tcelem zvySeni stability
senescentniho stromu, a to v intenzivnéj$im rozsahu, nez je bézné

e soucasn¢ realizovat bezpecnostni Fez (PB-RB) se zaméfenim na odstranéni suchych,
narusenych a rizikovych vétvi

e redukci snizit tézi§t€¢ stromu a zatizeni kmene vétrem a tim kompenzovat sniZenou
mechanickou odolnost kmene

Cilem navrzeného zasahu je zachovani stromu jako cenného biotopu prFi sou¢asném sniZeni rizika
jeho selhani.

Za ptredpokladu ponechani stromu na stanovisti je vhodné zajistit:
e pravidelny monitoring stavu stromu v krat§im ¢asovém intervalu (napt. 1-2 roky)
e pribézné vyhodnocovani vyvoje degradace kmene

Kaceni stromu neni v souc¢asné fazi nezbytné, a to s ohledem na nizkou miru ohrozeni okoli a vysokou
ekologickou hodnotu jedince.



Orienta¢ni vypocet vétrného zatizeni

Naporova plocha koruny byla stanovena na zikladé vizudlniho posouzeni projekce koruny a
zjednoduseného geometrického modelu.



Pouzité vstupni hodnoty:

Vv

aerodynamického odporu Cd = 0,25, obvod kmene o = 3,91 m, mez umérnosti dieva v tlaku clim = 20
MPa

1. Dynamicky tlak vétru

q=5pv

kde:
p=1,225 kg/m?
v=22,5m/s

q=0,5-1,225- 22,5
q= 310 N/m?

2. Sila vétru pisobici na korunu
F=q-Cd-A

F=310-0,25-320
F~=24800 N=24,8 kN

3. Ohybovy moment v paté kmene
M=F-h

M=24800-16
M =396 800 Nm = 397 kNm

4. Prumér kmene z obvodu

NS

0=391m

d=3,91/3,1416
d=~1245m

5. Priifezovy modul kmene
wd3
32

W =3,1416 - 1,245%/ 32
W =0,190 m*



6. Ohybové napéti v neposkozeném pruiezu

M
Tw
=396 800/0,190
6~<2,1 MPa
7. Orientacni bezpecnostni faktor
SF = Olim
o
clim =20 MPa
SF=20/2,1
SF=9,5

Zohlednéni tomogramu (redukce)
Pouzijeme nejhors$i zjisténé hodnoty:
e Vrstva 1: cca20 % — k=10,20
e Vrstva2:cca35 % — k=0,35
Vysledné bezpecnostni faktory:

e Vrstval:
SF red=9,5-0,20=1,9

e Vrstva 2:
SF red=9,5-0,35=3,3

Shrnuti
e Neoslabeny kmen ma velmi vysokou rezervu (SF = 9,5)
e Po zohlednéni degradace:
o Vrstva 1 je na hranici bezpecnosti (~1,9)
o Vrstva 2 vyhovuje (~3,3)

e Kiriticka je spodni ¢ast kmene (coz odpovida i tomogramu)



Dopliikové byl proveden orientac¢ni kontrolni vypocet vétrného zatizeni koruny. Pfi uvaZzované rychlosti
koruny 16 m vychazi vysledna sila vétru pusobici na korunu piiblizné 24,8 kN. Tomu odpovida
orientacni ohybovy moment v paté kmene cca 397 kNm.

Pti prepoctu na nepoSkozeny kruhovy prufez kmene o obvodu 391 cm vychdzi orientacni ohybové napéti
cca 2,1 MPa a bezpecnostni faktor cca 9,5. Po zohlednéni nejnizsich zjisténych hodnot zbytkové nosné
kapacity podle tomogramu vychazi orientacni redukovany bezpecnostni faktor cca 1,9 pro vrstvu 1 a
cca 3,3 pro vrstvu 2.

Tento vypocCet ma pouze podpirny orientatni charakter a nenahrazuje vystup specializovaného
softwaru. Potvrzuje vSak vhodnost navrzené obvodové redukce koruny, nebot’ snizenim naporové

N2

Rizikova klasifikace stromu

Hodnoceni rizika selhani stromu bylo provedeno na zakladé kombinace zjisténého mechanického
oslabeni kmene, vysledkti tomografického méfeni, orientacniho statického vypoctu a posouzeni
stanovisté.

Pravdépodobnost selhani (pravdépodobnost zZlomu kmene):

stiedni az zvySena

— vyrazné oslabeni kmene v oblasti paty (rozsahla dutina, ztenc¢ena rezidualni sténa)
— snizena mechanicka odolnost zejména pfi extrémnim zatiZzeni vétrem

Pravdépodobnost zasahu cile:
stfedni
— stanoviste s nizkou frekvenci pohybu osob ale vyskytem hodnotnych cild

Nasledky selhani:
stfedni
— potencidlni poskozeni majetku v blizkosti stromu, lokaln€ moznost ohrozeni osob

Celkové hodnoceni rizika:
stiedni riziko (akceptovatelné za predpokladu provedeni navrzenych opatieni)
Interpretace:

Riziko selhani stromu je zvySené v disledku vyrazného vnitiniho poskozeni kmene, zejména v oblasti
paty. Hodnota cile padu vsak celkové riziko snizuje.

Navrzena péstebni opatieni (PB-RO a PB-RB) povedou ke sniZeni zatizeni kmene vétrem a tim ke
snizeni pravdépodobnosti selhani.

Pti jejich realizaci a zajisténi pravidelného monitoringu Ize strom ponechat na stanovisti jako cenny
biotop pti akceptovatelné Grovni rizika.



Piiloha - Kvalitativni atributy hodnoceni

Fyziolofické staii — charakterizuje strom z hlediska jeho vyvojové ontogenetické faze. Vyvojova faze stromu je vyznamna
zejména pii posuzovani vlivu defektti na stabilitu a perspektivu jedince a pii navrhu odpovidajiciho péstebniho zasahu.

1 stupen — mlady jedinec ve fazi ujimani
2 stupen — aklimatizovany mlady strom
3 stupei — dospivajici jedinec

4 stupen — dospély jedinec

5 stupeil — senescentni jedinec

Vitalita — charakterizuje jedince z pohledu jeho fyziologickych funkeci (fyziologicka vitalita, zivotaschopnost).
1 stupeit — vyborna az mirn€ snizena

2 stupen — zfetelné snizena

3 stupenl — vyrazn¢ snizena

4 stupen — zbytkova

5 stupenl — suchy (mrtvy) strom

Zdravotni stav — charakterizuje jedince z pohledu jeho mechanického naruSeni ¢i poskozeni (defekty).
1 stupen — vyborny az dobry

2 stupeil — zhorSeny

3 stupeil — vyrazn¢ zhorSeny

4 stupen — silné naruseny

5 stupenl — kriticky (rozpadly) strom

Stabilita — tento parametr hodnoti Grovei rizika selhani stromu vyvratem, zlomem kmene nebo odlomenim ¢asti koruny. Pfi
vizualnim hodnoceni stavu stromu je soucasti Setfeni pouze hodnoceni odolnosti proti zlomu. Odolnost proti vyvraceni je
hodnocena jen v rozsahu symptomd, které jsou vizualné patrné. Naplni hodnoceni stability stromd je posouzeni rozsahu
zjisténych defektl a jejich vlivu na stabilitu jedince, nikoli pfedvidani okamziku selhani.

1 stupenn — vyborna az dobra
2 stupei — zhorSena

3 stupeni — vyrazné zhorSena
4 stupen — siln¢ narusena

5 stupen — kriticka

Perspektiva — charakterizuje zjednoduSenym zptisobem ptedpokladanou délku jeho existence na daném stanovisti, danou
stavem jedince pii soucasném zohlednéni limit stanovisté

A - dlouhodobé perspektivni
B - kratkodobé perspektivni

C - neperspektivni



Priloha - Fazovy model ristu vyhoni (dle Rollofa)

Stupné vitality dle architektury 0 Faze explorace
koruny (0-3) 1 Faze degenerace
2 Féze stagnace
3 Faze rezignace
0 1

Priloha - Navrh péstebniho opatieni

Navrh technologie péstebniho opatieni (zasahu) odpovida klasifikaci stromu a zejména trovni jeho provozni bezpecnosti.
Konkrétni navrhovany zasah je uvadén slovné nebo zkratkou vzdy podle piislusného Standardu péce o ptirodu a krajinu (SPPK)

Rez stromii (A02 002 — Rez stromii)

Kod Nazev technologie Poznamka

S-RZK Rez zapéstovani koruny

S-RK Rez komparativni

S-RV Rez vychovny

S-RZ Rez zdravotni

S-RB Rez bezpeénostni

S-RLSP Lokalni redukce smérem k prekazce Povinné uvedeni zaméru
S-RLLR Lokalni redukce z ditvodu stabilizace Povinné uvedeni zaméru
S-RLPV Uprava prijjezdného/priichoziho profilu Povinné uvedeni rozsahu
S-OvV Odstranéni vymladku Povinné uvedeni rozsahu
S-RO Redukce obvodova Povinné uvedeni rozsahu
S-SSK Stabilizace sekundarni koruny

S-RS Rez sesazovaci

S-RTHL Rez na hlavu

S-RTPP Rez popouitéci

S-RTZP Rez zivych plotd a stén Povinné uvedeni vysky



Kaceni stromi (A02 005 — Kaceni stromii)

Keéd
S-KV
S-KSP
S-KPV
S-KPP

Nazev technologie

Kaceni stromt volné

Kéceni stromt s pietazenim

Postupné kaceni s volnou dopadovou plochou
Postupné kaceni s piekdzkou v dopadové plose

Ostatni typy zasahii (A02 004 — Bezpe¢nostni vazby a ostatni stabiliza¢ni systémy, A02 009 — Specialni oSetieni stromii)

Kod
S-VDD
S-VDH
S-VSV
S-VSP
S-VK
PB-RO
PB-RR
PB-RB
PB-RLLR
PB-SSK
PB-RT
PB-ST

Naléhavost

Nazev technologie

Instalace dynamické vazby v dolni Grovni

Instalace dynamické vazby v horni trovni

Instalace statické vazby vrtané

Instalace statické vazby podkladnicové

Detailni revize jiz instalované vazby lezeckou technikou

Rizena obvodova redukce za uéelem zvyseni stability senescentniho stromu
Rizen4 obvodové redukce za i¢elem revitalizace senescentniho stromu
Bezpecnostni fez senescentniho stromu

Lokalni redukce senescentnich stromil za G¢elem zajisténi jejich stability
Sesazeni sekundarni koruny senescentnich stromi

Prepéstovani koruny sesazenych stromi (torz)

Sesazeni stromu na torzo

Vsechny navrzené technologie péstebnich opatieni se rozdéluji do tfid naléhavosti podle jejich dilezitosti.

tiida 0 — zasahy s nutnosti okamzitého provedeni — riziko z prodleni

tiida 1 —realizovat v prvni etapé praci

tiida 2 — realizovat v druh¢ etap¢ praci

tiida 3 — realizovat ve tieti etapé praci















